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Practica 1 — Simulacion de una linea telefénica con elementos concentrados

Preguntas:

1.- Describa en un diagrama a bloques un sistema de comunicaciones

2.- Explique que es el espectro radioeléctrico

3.- Defina linea de transmisidon, mencione sus principales pardmetros y dibuje su circuito equivalente.
5.- Escriba una breve biografia de Maxwell

6.- Escriba una breve biografia de Hertz

Respuestas:

1.- Sistema Bésico de Comunicaciones

Zenal electrica

hedio de Transmision
Fuente l
—{ Tranzductor Transmizor i Receptar } Transductar Drestino
/‘II\\.
Ruido

2.- El espectro radioeléctrico es un recurso natural limitado compuesto por el conjunto de ondas electromagnéticas
qgue se propagan por el espacio sin necesidad de guia artificial y utilizado para la prestacién de servicios de
telecomunicaciones, radiodifusidon sonora y televisidn, seguridad, defensa, emergencias, transporte e investigacion
cientifica, asi como para un elevado nimero de aplicaciones industriales y domésticas.

3.- Una linea de transmision es un sistema conductor metalico que se utiliza para transferir energia eléctrica de un
lugar a otro. Mas especificamente, una linea de transmisidon son dos 0 mds conductores separados por un aislante.

Parametros:
¢ Impedancia Caracteristica: es una cantidad compleja que se expresa en Ohms y es la impedancia que se ve
desde una linea infinitamente larga.
e (Cte. de propagacion: se emplea para determinar la reduccidn en voltaje o corriente en la distancia
conforme una onda se propaga a lo largo de la linea de transmision.
e Factor de Velocidad: |a relacion de la velocidad real de propagacidn , a través de un medio determinado ala
velocidad de propagacion a través del espacio libre.

Circuito Equivalente:
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5.- James Clerk Maxwell

(Edimburgo, 1831-Glenlair, Reino Unido, 1879) Fisico britanico. Nacid en el seno de una familia escocesa de la clase
media, hijo Unico de un abogado de Edimburgo. Tras la temprana muerte de su madre a causa de un cancer
abdominal —la misma dolencia que pondria fin a su vida—, recibié la educacién bdsica en la Edimburg Academy, bajo
la tutela de su tia Jane Cay.

Con tan sélo dieciséis afios ingresé en la universidad de Edimburgo, y en 1850 paso a la Universidad de Cambridge,
donde deslumbré a todos con su extraordinaria capacidad para resolver problemas relacionados con la fisica. Cuatro
afios mas tarde se gradud en esta universidad, pero el deterioro de la salud de su padre le obligd a regresar a Escocia
y renunciar a una plaza en el prestigioso Trinity College de Cambridge.
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En 1856, poco después de la muerte de su padre, fue nombrado profesor de filosofia natural en el Marischal College
de Aberdeen. Dos aiflos mas tarde se casd con Katherine Mary Dewar, hija del director del Marischal College. En
1860, tras abandonar la recién instituida Universidad de Aberdeen, obtuvo el puesto de profesor de filosofia natural
en el King’s College de Londres.

En esta época inicid la etapa mas fructifera de su carrera, e ingresé en la Royal Society (1861). En 1871 fue nombrado
director del Cavendish Laboratory. Publicd dos articulos, clasicos dentro del estudio del electromagnetismo, y
desarrollé una destacable labor tanto tedrica como experimental en termodindmica; las relaciones de igualdad entre
las distintas derivadas parciales de las funciones termodindmicas, denominadas relaciones de Maxwell, estan
presentes de ordinario en cualquier libro de texto de la especialidad.

Sin embargo, son sus aportaciones al campo del elecromagnetismo las que lo sitian entre los grandes cientificos de
la historia. En el prefacio de su obra Treatise on Electricity and Magnetism (1873) declaré que su principal tarea
consistia en justificar matemdticamente conceptos fisicos descritos hasta ese momento de forma uUnicamente
cualitativa, como las leyes de la induccién electromagnética y de los campos de fuerza, enunciadas por Michael
Faraday.

Con este objeto, Maxwell introdujo el concepto de onda electromagnética, que permite una descripcion matematica
adecuada de la interaccién entre electricidad y magnetismo mediante sus célebres ecuaciones que describen y
cuantifican los campos de fuerzas. Su teoria sugirid la posibilidad de generar ondas electromagnéticas en el
laboratorio, hecho que corroboré Heinrich Hertz en 1887, ocho afos después de la muerte de Maxwell, y que
posteriormente supuso el inicio de la era de la comunicaciéon rdpida a distancia.

Aplicé el andlisis estadistico a la interpretacién de la teoria cinética de los gases, con la denominada funcién de
distribucién de Maxwell-Boltzmann, que establece la probabilidad de hallar una particula con una determinada
velocidad en un gas ideal diluido y no sometido a campos de fuerza externos. Justific las hipdtesis de Avogadro y de
Ampere; demostré la relacidn directa entre la viscosidad de un gas y su temperatura absoluta, y enuncié la ley de
equiparticion de la energia. Descubrid la birrefringencia temporal de los cuerpos elasticos translicidos sometidos a
tensiones mecdnicas y elaboré una teoria satisfactoria sobre la percepcion cromatica, desarrollando los
fundamentos de la fotografia tricolor.

6.- Heinrich Rudolf Hertz

Cientifico aleman, primero en transmitir ondas de radio (Hamburgo, 1857 - Bonn, 1894). Tras hacerse ingeniero en
1878, abandond dicha profesion para dedicarse a la investigacion en Fisica, materia en la que se doctord por la
Universidad de Berlin en 1880.

ue profesor de las universidades de Kiel (1883), Karlsruhe (1885) y Bonn (1889). Confirmé experimentalmente las
teorias del fisico inglés James C. Maxwell sobre la identidad de caracteristicas entre las ondas luminosas vy
electromagnéticas, consagrandose a la tarea de emitir estas ultimas («Experimento de Hertz», 1887).

Para ello construyd un oscilador (antena emisora) y un resonador (antena receptora), con los cuales transmitio
ondas electromagnéticas, poniendo en marcha la telegrafia sin hilos. Desde entonces se conocen como ondas
hertzianas a las ondas electromagnéticas producidas por la oscilacidon de la electricidad en un conductor, que se
emplean en la radio; también deriva de su nombre el hertzio, unidad de frecuencia que equivale a un ciclo por
segundo y se representa por la abreviatura Hz (y sus multiplos: kilohertzio, megahertzio y gigahertzio).

Después siguiod investigando en otros temas cientificos, hasta elaborar unos Principios de mecdanica (que aparecieron
después de su muerte, en 1894) en los que desarrollaba toda la mecanica a partir del principio de minima accion,
prescindiendo del concepto de fuerza.



